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1 Matematika a jeji aplikace

1.1 Matematika

I. OBSAHOVE VYMEZENI VZDELAVACIHO OBORU

Vzdélavaci obor Matematika obsahové patii do vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace
na zakladé RVP ZV.

Cilem pfedmétu je, aby zak popisoval a fesil realné situace s vyuzitim matematickych
znalosti, provad¢l odhady, zdivodiioval a ovefoval vysledky, rozvijel logické mysSleni napf.
feSenim konstrukénich a slovnich tuloh, vyuzival matematickych poznatki a dovednosti
Vv jinych pfedmétech a v praxi (méfil, porovnéaval, odhadoval) a rozvijel pamét pomoci
numerickych vypoctl, matematickych vzorci a algoritmi.

Zaka vedeme k tomu, aby dbal na piesné a struéné vyjadfovani, pouzival matematicky jazyk,
symboliku, rozbory a zapisy, rozvijel schopnost spoluprace pti feSeni uloh z bézného Zivota
(k vysledku lze dospét riznymi zptisoby), aby posiloval divéru ve vlastni schopnosti, rozvijel
systemati¢nost, vytrvalost, pfesnost, vynalézavost, tvofivost, vyuzil matematiky v Zivot¢ a byl
ptipraven na dalsi studium odbornych predméti.

II. ORGANIZACNI ZAJISTENI VZDELAVACIHO OBORU

Vyuka probiha v kmenové tfidé 45 minut, pii vyuce je vyuzito digitalni techniky (interaktivni
tabule, PC), modelt, rysovacich potieb a pracovnich sesitd.

III. VYCHOVNE A VZDELAVACI STRATEGIE VZDELAVACIHO OBORU

Uvéadime zasadni vychovné a vzdélavaci postupy, které sméiuji k utvaieni téchto klicovych
kompetenci:

KOMPETENCE K UCENI:

Podporujeme u zdka rozvoj schopnosti abstraktniho a logického mysSleni, zejména
zafazovanim vhodnych problémovych tkold, logickych tloh, matematickych hadanek, kvizi,
rébust apod. Vytvaiime u zakl zasoby matematickych nastrojii (pocetnich operaci, algoritmd,
metod feSeni uloh), které Zak efektivné vyuziva pii feSeni Ukold vychazejicich z redlného
zivota a praxe. Seznamujeme zaky se zpusobem ziskavani informaci z rGznych prament
(encyklopedie, matematicko-fyzikalni tabulky, internet apod.). Zadavame kratkodobé
i dlouhodobé terminované domaci tkoly.

KOMPETENCE K RESENI PROBLEMU:

Zatazujeme do vyuky dostatek uloh a ptikladd, vychazejicich z redlného Zivota a vedoucich
k samostatnému uvazovani a feseni problémil. Podporujeme nalézani riiznych variant feseni
zadanych tloh. Nabizime nové tkoly a problémy, u kterych zaci mohou aplikovat zndmé a
osvédcené postupy feseni. Provadime se zéky rozbor ukolu (problému), tvofime plan jeho
feseni, odhadujeme vysledky, volime spravny postup k vyieSeni problému a vyhodnocujeme
spravnost vysledku vzhledem k zadéani. Poskytujeme zakiim prostor pro vyslovovani hypotéz
na zaklad¢ zkuSenosti nebo pokusu a pro jejich ovétreni. Pfi dlouhodob¢ zadavanych tikolech
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vyzyvame zaky k tomu, aby je vypracovavali a plnili v terminu (dovednost rozd¢lit si praci na
useky, schopnost odhadnout, kolik ¢asu jim prace zabere). Zpracovavame ve tiidach razné
projekty s vyuzitim matematickych dovednosti.

KOMPETENCE KOMUNIKATIVNI:

Poskytujeme zadktim pfilezitost vyuzivat informacni a komunikacni prostfedky pro feSeni
ukolt i pro komunikaci a spolupraci s ostatnimi. Pouzivame matematicky jazyk vcetné
matematické symboliky. Pracujeme s grafy, tabulkami, diagramy apod. Pfipravujeme zaky na
zvladnuti formy poznamek a vypiskt, podle kterych jsou pak schopni srozumitelné¢ mluvit.

KOMPETENCE OBCANSKE:

Ve vyucovani nabizime dostatecné mnozstvi situaci k propojeni problematiky ditéte, jeho
z4jmové cCinnosti a spolecnosti (slovni ulohy, kvizy, hadanky). Zatazujeme ulohy
s ekologickou problematikou.

KOMPETENCE PRACOVNI:

Zpracovavame projekty a dalsi ¢innosti (modelovani a vyroba ruznych téles), ve kterych se
mimo jiné zaci uci zvladat zakladni pracovni Cinnosti. Vyzadujeme od zakli zodpovédny
ptistup k zadanym ukoltim, uplné dokonceni prace.

IV. PRUREZOVA TEMATA
Do obsahu vyucovaciho predmétu Matematika jsou integrovany nasledujici tematické okruhy
praiezovych témat:

1. STUPEN
Osobni a socialni vychova

Rozvoj schopnosti pozndvdni: kognitivni ¢innosti, didaktické hry, pracovni listy k rozvijeni
zrakového vnimani, schopnosti soustfedéni, didaktické hry pro rozvoj poznavani,
zapamatovani, smyslova cviceni, sebekontrola, cvic¢eni postfehu a pozornosti, porovnavani,
analyza, syntéza, prostorova cviceni, sbér a tftidéni informaci (dat), logické a praktické tlohy
Z bézného zivota

Seberegulace a sebeorganizace: skupinové, parové, individualni ¢innosti

Mezilidské vztahy: tymova prace, respekt, podpora, pomoc

Komunikace: prace ve skupinach, rozhovory, ustni a pisemna komunikace, sebehodnoceni,
hodnoceni spoluzakd, fe¢ téla, zvuki a slov, cvi¢eni pozorovani a naslouchani, rozvijeni
komunikac¢nich dovednosti, komunikace v riznych situacich, pravda a lez

Kooperace a kompetice: prace ve skupinach, dvojicich a tymech, tfidni, Skolni soutéze,
olympiady, pfijeti dané tlohy v tymu

Reseni problémii a rozhodovaci dovednosti: slovni tlohy, kvizy
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2. STUPEN
Osobni a socialni vychova

Rozvoj schopnosti poznavani: matematické rozcvicky a cvi¢eni na rozvoj matematické
predstavivosti

Seberegulace a sebeorganizace: studium a domaci pfiprava, organizace prace v hodiné

Kooperace a kompetice: skupinova prace (feSeni uloh), soutéze

Resent problémii a rozhodovaci dovednosti: feseni uloh (praktické, problémové)

1. ROCNIK — DOTACE: 4, POVINNY

CiSLO A POCETNi OPERACE

vystupy ucivo

e Pouziva pfirozena ¢isla 0 - 20 k Cisla 0 - 20

modelovani realnych situaci. Pocitani pfedmétti v daném souboru,
« Cte, zapisuje a porovnava piirozena  |vytvafeni riznych konkrétnich souborti

¢isla 0 - 20. s danym poctem prvkl
e Orientuje se v ¢iselné fadé, na Ciselné Cteni, psani ¢isel — ¢isla 0 - 20

ose 0 - 20. Vztah rovnosti, nerovnosti, znaménka "mén¢,
e Provadi zpaméti zakladni pocetni vice, rovna se"

operace s prirozenymi Cisly. Ciselna fada, &iselna osa

« Resi jednoduché ulohy, ve kterych Pojmy prvni, druhy,..., posledni, pfedposledni,
aplikuje a modeluje osvojené pocetni |pied, za
operace. Pocetni operace s¢itani a odc¢itani do 20 bez
pfechodu pies desitku
Znaménka +, -, =
Reseni a vytvafeni tloh na porovnavani &isel,
uloh na s¢itani a od¢itani, tloh s vyuzitim
vztahl o n-vice, 0 n-mén¢

GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU

vystupy ucivo
« Orientuje se v prostoru. Pojmy vpravo, vlevo, pied, za, pod, nad, hned
e Rozezna zékladni rovinné Utvary, pted, hned za
nachazi v realit€ jejich reprezentaci.  |Kruh, ¢tverec, obdélnik, trojahelnik
e Porovna velikost utvart. Velikost probiranych Gtvara ve vztazich

mensi, vetsi, nejmensi, nejvetsi

pokryti priifezovych témat

OSV: Rozvoj poznavacich schopnosti: kognitivni ¢innosti, didaktické hry
OSV: Seberegulace, sebeorganizace: skupinové, parové, individualni ¢innosti
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2. ROCNIK — DOTACE: 4+1, POVINNY

CiSLO A POCETNi OPERACE

vystupy ucivo
e Pouziva pfirozena ¢isla 0 - 100 k Cisla 0 - 100
modelovani realnych situaci. Pocitani pfedmétti v daném souboru,
« Cte, zapisuje a porovnava piirozena  |vytvafeni riiznych konkrétnich souborti
¢isla 0 - 100. s danym poctem prvkl
« Orientuje se v &iselné fadg, na ¢iselné |Ctent, psani &isel 0 - 100
ose 0 - 100. Pojem jednociferné, dvojciferné ¢islo,
e Provadi zpaméti zakladni pocetni rozliseni desitek, jednotek ve dvojciferném
operace s prirozenymi Cisly. Cisle
e Resi jednoduché tlohy, ve kterych Porovnavani ¢isel
aplikuje a modeluje osvojené podetni  |Ciselna fada, ¢iselna osa
operace. Pocitani po desitkach, po jedné

Pocetni operace s¢itani a od¢itani do 20

s prechodem pies desitku

S¢itani a od¢itani do 100 ndsobku deseti
S¢itani a od¢itani dvojciferného a
jednociferného ¢isla i s prechodem ptes
desitku

Scitani a od¢itani dvojciferného cisla a
nasobku deseti

Nasobeni jako opakované s¢itani

Nazorné zavedeni nasobeni a déleni na
souborech riznych predmétii

Rady nasobka 2, 3,4, 5

Uzivani spojli ndsobeni a dé€leni s vyuZzitim
nazornych pomucek

Praktické vyuZiti komutativnosti a
asociativnosti s¢itani a ndsobeni bez znalosti
pojmu

Reseni a vytvareni uloh na porovnavani &isel,
uloh na s¢itani a od¢itani, Gloh s vyuzitim
vztahil o n-vice, 0 n-mén¢, uloh na nasobeni a
dé€leni, uloh se vztahy n-krat méné, n-krat vice

ZAVISLOSTI, VZTAHY, PRACE S DATY

vystupy ucivo
e Orientuje se v Case, provadi Den, hodina, minuta, vtefina — zakladni
jednoduché prevody jednotek casu. pfevod mezi sousednimi casovymi tdaji

Cteni a nastavovani ¢asovych idajii na
demonstracnich hodinach — ¢tvrt, pil, tii
¢tvrté, cela hodina

Sledovani jednoduchych zavislosti na case

GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU

vystupy ucivo
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e Rozezna, pojmenuje, modeluje a
narysuje jednoduché utvary v roving,
nachazi v realité jejich reprezentaci.

o Porovna velikost Gtvart, zméfi usecku.

e Rozeznd, pojmenuje, modeluje
jednoduché utvary v prostoru, nachézi
v realité jejich reprezentaci.

Kiiva cara, pfima ¢ara, lomena cara, usecka,
bod

Meéfieni usecky

Rysovani bodi a usecek dané délky
Porovnavani délky tisecek

Jednotky délky 1m, lcm

Pojmenovani, modelovani téles — koule,
krychle, kvadr, valec

pokryti priifezovych témat

OSV: Rozvoj schopnosti poznavani: pracovni listy k rozvijeni zrakového vnimani, schopnosti
soustiedéni, didaktické hry pro rozvoj poznévani, zapamatovani
OSV: Kooperace a kompetice: prace ve skupinach — spoluprace, piijeti dané tlohy v tymu

3. ROCNIK — DOTACE: 4+1, POVINNY

CiSLO A POCETNi OPERACE

vystupy

ucivo

e Pouziva pfirozena ¢isla 0 - 1000 k
modelovani redlnych situaci.

« Cte, zapisuje a porovnava pfirozena
¢isla 0 - 1000.

e Orientuje se v ¢iselné fadé a na Ciselné
ose 0 - 1000.

e Provadi zpaméti zakladni pocetni
operace s pfirozenymi ¢isly.

« Resi a tvoii jednoduché tlohy, ve
kterych aplikuje a modeluje zakladni
pocetni operace.

o Uziva algoritmus pisemného s¢itani a
odcitani.

Cisla 0 - 1000

Pocitani prvki v daném souboru, vytvareni
ruznych konkrétnich souborti s danym pocétem
prvkl

Cteni, psani &isel 0 - 1000

Pojem trojciferné ¢islo, rozliSeni stovek,
desitek, jednotek ve trojciferném cisle
Porovnavani Cisel

Ciselna tada, ¢iselna osa

Pocitani po stovkach, desitkach, po jedné
S¢itani a od¢itani nasobkt 100

S¢itani a od¢itani v oboru ptirozenych ¢isel do
1000

Rady nasobki 6, 7, 8, 9

Automatizace spojli nasobeni a déleni v oboru
nasobilek 2, 3,4,5,6,7,8,9

Nasobeni 0, 1, déleni 1

Déleni se zbytkem

Nasobeni, déleni 10

Nasobeni nasobku 10 jednocifernym ¢islem a
tomu odpovidajici déleni

Praktické vyuziti komutativnosti a
asociativnosti s¢itani a ndsobeni bez znalosti
pojmu

Reseni a vytvafeni iloh na porovnavani dvou
trojcifernych ¢isel, uloh na s¢itani a od¢itani
dvou trojcifernych Cisel, uloh s vyuzitim
vztahil o n-vice, 0 n-mén¢, uloh na nasobeni a
déleni, uloh vedoucich k déleni se zbytkem,
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uloh se vztahy n-krat mén¢, n-krat vice
Reseni jednoduchych logickych tloh
Pisemné sc¢itani dvou sc¢itanct a kontrola
vypoctu zaménou s¢itanci

Pisemné odcitani a kontrola vypoctu sCitdnim

ZAVISLOSTI, VZTAHY, PRACE S DATY

vystupy ucivo
e Orientuje se v ¢ase, provadi Den, hodina, minuta, vtefina — pievod
jednoduché prevody jednotek Casu. jednotek casu v jednoduchych ptipadech
Precte casovy tidaj na hodinéch. Sledovani jednoduchych zavislosti na case
e Dopliuje jednoduchou tabulku, Tabulky, schémata, posloupnosti ¢isel

posloupnost Cisel.
e Popisuje jednoduché zavislosti
z praktického zivota.

GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU

vystupy ucivo
e Rozeznd, pojmenuje, modeluje a Ptimka, poloptimka
narysuje jednoduché utvary v roviné, |Vzajemna poloha dvou ptimek v roviné
nachdazi v realité jejich reprezentaci. (rovnobézky, riznobézky), prasecik ptimek
e Porovna velikost Utvar, méfi a Kresleni a rysovani ¢tverce, obdélnika,
odhaduje délku tusecky. trojihelnika ve ctvercové siti
e Rozezna a modeluje jednoduché Mg¢fteni Gsecky s piesnosti na cm a mm
soumérné Utvary v roving. Rysovani tsecky s pfesnosti na cm a mm
e Rozezna, pojmenuje a modeluje Odhad délky tusecky
jednoduché utvary v prostoru, nachdzi |Strana rovinného obrazce, méfeni jeji délky
v realité jejich reprezentaci. Jednotky délky 1 mm, 1 km

Jednoduché prevody délkovych jednotek
Jednoduché osové soumérné utvary —
zjiStovani soumeérnosti prekladanim,
dokreslovani osové soumérného utvaru
S pomoci Ctvercove siteé

pokryti priifezovych témat

OSV: Rozvoj schopnosti pozndvani: smyslova cviceni, sebekontrola

4. ROCNIK — DOTACE: 4+1, POVINNY

CiSLO A POCETNI OPERACE
vystupy ucivo
e Provadi pisemné pocetni operace Cteni a zapis ¢isel v desitkové soustavé do
S pfirozenymi Cisly. 1 000 000
e Vyuziva pfi poc€itani vlastnosti Posloupnost ptirozenych ¢isel do 1 000 000
pocetnich operaci s€itdni a nasobeni  [Porovnavani pfirozenych cisel
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(komutativnost, asociativnost).
Zaokrouhluje pfirozena ¢isla, provadi
odhady vypocta, kontroluje vysledky
pocetnich operaci.

Resi a tvoii tlohy, ve kterych aplikuje
osvojené pocetni operace.

Cte, zapisuje a porovnava piirozena
¢isla do 1 000 000.

Pojmenuje jednoduchy zlomek.
Pouziva zakladni fimské Cislice.

Ciselna osa, zobrazeni ¢isel na &iselné ose
Pisemné s¢itani a od¢itani Cisel v daném
oboru

Pisemné ndsobeni jedno a dvojcifernym
Cinitelem

Pisemné déleni jednocifernym délitelem
Pamétné scitani a od¢itani (nejvyse dve Cislice
ruzné od nuly)

Pamétné nasobeni a déleni piirozenych Cisel
do milionu (nejvyse dvé ¢islice rizné od nuly)
jednocifernym cislem

Zaokrouhlovani na stovky, desitky

Odhady vysledku a kontrola vypocti

U pouzivanych pocetnich operaci

Reseni a vytvateni slovnich tuloh na
porovnavani ¢isel, na probirané pocetni
vykony, na vztahy o n vice (mén¢), n-krat vice
(mén¢)

Reseni slovnich tloh na dva aZ tii poéetni
vykony

Celek, ¢ast, zlomek, citatel, jmenovatel,
zlomkova ¢ara, polovina, tietina, Ctvrtina
Jednoduché slovni tlohy na ur€eni
probiranych zlomku z daného poctu

Rimské &islice

ZAVISLOSTI, VZTAHY, PRACE S DATY

vystupy

ucivo

Prevadi jednotky casu, hmotnosti a
délky.

Sestavuje a vypliuje tabulky, sestroji
graf na zaklad¢ tabulky.

Popisuje a modeluje jednoduché
zavislosti z praktického Zivota.
Vyhledava, sbira a tiidi data.
Pojmenuje jednoduchy zlomek.

1 hodina, 1 minuta, 1 sekunda, vzajemny
vztah a pievody ¢asovych jednotek

1Kkg, 1 g, 1t, vybrané pfevody jednotek
hmotnosti

Sbirdni dat, sestavovani tabulek, grafi
Celek, cast, zlomek, Citatel, jmenovatel,
zlomkova Cara, polovina, tetina, ¢tvrtina
Jednoduché slovni ulohy na urceni
probiranych zlomkl z daného poctu

GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU

vystupy

ucivo

Narysuje a zndzorni zakladni rovinné
utvary, pouziva jednoduché
konstrukce.

Ur¢i obvod mnohouhelniku sectenim
délek jeho stran, prevadi jednotky
délky.

Ur¢i obsah obrazce pomoci ctvercové
sité, uziva zakladni jednotky obsahu.
Rozpozna a znazorni ve ¢tvercové siti

Vziajemna poloha dvou pfimek v roviné
(rovnobézky, riiznobézky, prasecik)

Kresleni a rysovani rovnobézek, riznobézek
Kolmice, kolmost — rysovani kolmice pomoci
trojuhelniku s ryskou

Rysovani libovolného trojuhelniku

Kruznice, kruh, stfed a polomér kruznice,
rysovani kruznice s danym stfedem a
polomérem

9
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jednoduché osové soumérné utvary a
urc¢i osu soumeérnosti prekladanim
papiru.

Sestroji rovnobézky, kolmice a
ruznobeézky.

Scita a od¢ita graficky tsecky.

Meéii délky tisecek a stran
geometrickych utvart.

RozIisi prostorové utvary.

Meéieni délky strany mnohouhelniku
Graficky soucet a rozdil tise¢ek

Ptevadéni jednotek délky

Obsah ctverce a obdélnika ve ctvercové siti
Jednotky obsahu — 1 mm?, 1 cm?, 1 m? (bez
prevodi)

Urcovani os soumeérnosti pirekladanim papiru
na nazornych obrézcich

Soumérné utvary ve ¢tvercove siti

pokryti priifezovych témat

OSV: Komunikace: prace ve skupinach, rozhovory, ustni a pisemna komunikace,

sebehodnoceni, hodnoceni spoluzakt

OSV: Kooperace a kompetice: prace ve skupinach, dvojicich a tymech, téidni, Skolni soutéze,

olympiady, piehlidky

OSV: Rozvoj schopnosti pozndvani: cviceni smyslova, cvieni postichu a pozornosti,
porovnavani, analyza, syntéza, prostorova cvic¢eni
OSV: Resent problémii a rozhodovaci dovednosti: slovni ulohy, logické a nestandardni tlohy,

kvizy

5. ROCNIK — DOTACE: 4+1, POVINNY

CiSLO A POCETNi OPERACE

vystupy

ucivo

Provadi pisemné pocetni operace

S pfirozenymi Cisly.

Vyuziva pii po€itani vlastnosti
pocetnich operaci s¢itani a ndsobeni
(komutativnost, asociativnost).

Resi a tvofi lohy, ve kterych aplikuje
osvojené pocetni operace v oboru
ptirozenych cisel.

Zaokrouhluje pfirozena ¢isla, provadi
odhady vypoctt, kontroluje vysledky
pocetnich operaci.

Provadi jednoduché pocetni operace
S raciondlnimi Cisly.

Rozumi pojmu zaporné ¢islo a jeho
zapisu.

Ur¢i a modeluje ¢ast celku, pouziva
zapis zlomkem.

Cte, zapisuje a porovnava desetinna
Cisla fadu desetin a setin. Vyznaci
dané desetinné ¢islo na ose.

Cteni a zépis ¢isel v desitkové soustavé do a
ptes 1 000 000

Posloupnost pfirozenych cisel

Porovnavani ptirozenych cisel

Ciselna osa, zobrazeni &isel na &iselné ose
Rozvinuty zapis Cisel (do statisict)

Pisemné scCitani a od¢itani ¢isel v daném
oboru

Pisemné nédsobeni az ¢tyfcifernym cinitelem
Pisemné d¢leni jedno a dvojcifernym
délitelem

Pamétné scitani a od¢itani (nejvyse dve Cislice
ruzné od nuly)

Pamétné nasobeni a déleni pfirozenych Cisel

V oboru malé nasobilky a mimo obor malé
nasobilky (v jednoduchych ptipadech)
Piednost pocetnich operaci (zdvorky, pfednost
nasobeni a déleni pfed s¢itdnim a od¢itanim)
Zaokrouhlovani na desitky, stovky, tisice,
statisice, miliony

Vyznacovani intervall na ¢iselné ose patticich
k danému zaokrouhlenému ¢islu
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Odhady vysledku a kontrola vypocti

U pouzivanych pocetnich operaci

Reseni slovnich tloh na dva az tii poéetni
vykony

Znazoriovani celych zapornych ¢isel na ose
(do -100), priklady zapornych cisel

Vv praktickém zivoté

Celek, ¢ast, zlomek, citatel, jmenovatel,
zlomkova ¢ara, polovina, tfetina, Ctvrtina,
pétina a desetina, setina celku

Porovnavani zlomki se stejnym

jmenovatelem

Jednoduché s¢itani a od¢itani zlomk se
stejnym jmenovatelem v oboru kladnych ¢isel
Desetinna ¢isla, s¢itani a odc¢itani desetinnych
¢isel v jednoduchych prikladech

Jednoduché slovni tlohy na ur€eni
probiranych zlomkl z daného poctu a na
pocitani s desetinnymi Cisly

ZAVISLOSTI, VZTAHY, PRACE S DATY

vystupy

ucivo

Ptevadi jednotky délky, Casu,
hmotnosti.

Sestavuje a vypliuje tabulky, sestroji
graf na zaklad¢ tabulky.

Vyhledava, sbiré a tiidi data.

PouZiva jednoduché soufadnice bodu.

1km,1m,1dm,1cm,1mm

1 hodina, 1 minuta, 1 sekunda, vzdjemny
vztah a ptevody Casovych jednotek

1 kg, 1 g, 1t, vybrané pfevody jednotek
hmotnosti

Proménnd, dosazovani za proménnou

Cteni a sestavovani tabulek riiznych zavislosti
Grafy, soustava soufadnic, ¢teni a sestavovani
grafil a diagramt

GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU

vystupy

ucivo

Narysuje a znazorni zakladni rovinné
utvary, pouZziva jednoduché
konstrukce.

Sestroji rovnobézky, kolmice.
Pojmenuje zékladni télesa.

Urc¢i obvod mnohotihelniku sectenim
délek jeho stran, prevadi jednotky
délky.

Urci obsah obrazce, uziva zakladni
jednotky obsahu.

Rozpozna a znazorni s vyuZitim
ctvercové sité osove soumerné
obrazce, ur¢i osu soumérnosti (pomoci
prekladani).

Rysovani rovnobézek a kolmic danym bodem
Rysovani obdélniku a ctverce

Rysovani pravouhlého, rovnostranného a
rovnoramenného trojtthelniku

Konstrukce trojuhelniku ze tfi stran,
trojuhelnikova nerovnost

Rysovani kruZnice

Koule, krychle, kvadr, valec, jehlan, kuzel
Vrchol, hrana, sténa

Sit’ krychle a kvadru

Modelovani téles z jednotkovych krychli
Urcovani spotieby jednotkovych krychli —
pfiprava na objem

Graficky soucet, rozdil (porovnavani) usecek
Vypocty a odhady obvodu obdélnika a ¢tverce
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Reseni uloh z praxe
Vypocty a odhady obsahu ¢tverce a obdélnika
Jednotky obsahu — 1 mm?, 1 cm?, 1 dm?, 1 m?,
1 km? (bez pievodil)

NESTANDARDNI APLIKACNI ULOHY A PROBLEMY

vystupy

ucivo

Resi logické a praktické ulohy, jejichz
feSeni neni z&vislé na obvyklych
postupech a algoritmech Skolské
matematiky.

Slovni ulohy

Ciselné a obrazkové fady

Magické ¢tverce

Rozvijeni prostorové predstavivosti

pokryti priifezovych témat

OSV: Rozvoj schopnosti poznavani: cvi¢eni pozornosti, soustiedéni
OSV: Kooperace: prace ve skupinach, zafazovani soutézi, feseni konfliktti, podfizeni se,

vedeni

OSV: Mezilidské vztahy: tymova prace, respektovani, podpora, pomoc
OSV: Komunikace: fe¢ téla, zvuki a slov, cvieni pozorovani a naslouchani, rozvijeni
komunika¢nich dovednosti, komunikace v riznych situacich, pravda a lez

6. ROCNIK — DOTACE: 4, POVINNY

CISLO A PROMENNA

vystupy

ucivo

Provadi zékladni pocetni operace

s desetinnymi Cisly.

Pojmenovava jednoduché zlomky a
desetinna ¢isla, graficky je vyjadiuje.

popiSe konkrétni situace s vyuZzitim
desetinnych cisel.

Uziva kvantitativni vyjadfeni vztahu
celek — ¢ast (ptirozenym Cislem,
zlomkem, desetinnym ¢islem).
Zaokrouhluje a provadi odhady

s danou pfesnosti, uc¢elné vyuziva
kalkulator.

Modeluje a fesi situace s vyuZitim
délitelnosti v oboru pfirozenych ¢isel:
rozliSuje pojmy prvocislo a ¢islo
sloZené, spolecny délitel a spole¢ny
nasobek; vyuziva kritéria délitelnosti
(2, 3,5, 10); rozlozi dvojciferné ¢islo
na soucin prvocisel.

Pti pocitani vyuziva vlastnosti
pocetnich operaci s¢itani a nasobeni

Analyzuje a te$i jednoduché problémy,

DESETINNA CISLA

Znézornovani desetinnych ¢isel na ¢iselné ose
Porovnavani desetinnych cisel
Zaokrouhlovani desetinnych ¢isel na desetiny,
setiny

S¢itani a od¢itani desetinnych cisel

Nasobeni a déleni desetinného ¢isla 10, 100,
1 000

Nésobeni a déleni desetinnych Cisel
pfirozenym ¢islem

Ptevadéni jednotek délky, obsahu, hmotnosti
Nésobeni a déleni desetinného ¢isla
desetinnym c¢islem zpaméti v jednoduchych
ptipadech napt. 1,2 - 0,2; 0,4 : 0,1 apod.
Pisemné nasobeni desetinnych Cisel

Pisemné déleni pfirozenych cisel, kde délenec
je mensi nez délitel

Pisemné déleni desetinnych Cisel

Uziti kalkulatoru pii vypoctech s desetinnymi
Cisly

Uziti vlastnosti poCetnich vykont

s desetinnymi Cisly
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(potadi operaci, komutativnost,
asociativnost).

Reseni uloh z praxe vedoucich k podetnim
vykoniim s desetinnymi Cisly
DELITELNOST PRIROZENYCH CISEL
Nasobek, délitel

Znaky dé¢litelnosti 2, 3, 5, 10

Prvocisla a Cisla slozena

Rozklad cisla na soucin prvocisel

Spolecny délitel, nejvétsi spolecny délitel
Spole¢ny nésobek, nejmensi spolecny nasobek
Cisla soud&lna a nesoudélna

Urcovani nasobkt a délitelti daného cisla
Urcovani nejmensiho spolecného nasobku

a nejvetsiho spole¢ného délitele Cisel

Reseni slovnich tloh s vyuzitim nejvétiiho
spole¢ného délitele a nejmensiho spole¢ného
nasobku pfirozenych ¢isel

GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU

vystupy

ucivo

Vyuziva pii analyze praktické ulohy
nacrtky, schémata, modely.

Vyuziva polohové a metrické
vlastnosti zdkladnich rovinnych utvart
(trojuhelnikova nerovnost, vzajemna
poloha bodu a piimek v roving,
vzdalenost bodu od piimky) k feseni
geometrickych uloh.

Resi geometrické ulohy pocetné,

v danych ulohach aplikuje
matematické vzorce.

Pouzivé potfebnou matematickou
symboliku.

Urcuje, charakterizuje a sestroji
zékladni rovinné utvary: piimka,
poloptimka, Gisecka, thel, trojihelnik,
¢tverec a obdélnik, kruznice a kruh;
rozli$i typy Uhll (ostry, tupy, pravy,
pfimy) a typy trojuhelniki.

Urcuje velikost ihlti méfenim a
vypoctem: s¢it4 a od¢ita thly, urci
nasobek uhlu; pii vypoctech vyuziva
soucet vnitinich thla v trojuhelniku;
urcuje velikost thlu pomoci thloméru.
Odhaduje a vypocita obsah a obvod
zakladnich rovinnych ttvarti: odhaduje
obsah 1 obvod pomoci ¢tvercoveé site;
vypocita obsah ctverce a obdélniku;
urci vypoctem obvod trojihelniku,
étverce, obdélniku.

UHEL

Uhel, velikost uhlu, stupenl, minuta, vedlejsi
a vrcholové, stiidavé a souhlasné uhly
S¢itani a od¢itani Gihll a jejich velikosti
Nésobeni a déleni uhlt a jejich velikosti
dvéma

Prenéseni thlu

Konstrukce osy uhlu

Meéfieni velikosti uhlu

Uziti thloméru

Rysovani thlu dané velikosti
Rozeznavani a rysovani ptimého tihlu,
pravého thlu, ostrého thlu, tupého tthlu
Pievody a uziti jednotek velikosti thlu
Odhady velikosti thlu

Grafické s¢itani a od¢itani thlh

Grafické nasobeni a déleni uhlii dvéma
Urcovani velikosti vedlejSich a vrcholovych,
souhlasnych a stfidavych uhlt

OSOVA SOUMERNOST

Shodnost geometrickych utvart

Osa soumérnosti

Osové soumérné obrazce

Konstrukce obrazu v osové soumérnosti
Urcovani osy osoveé soumérnych obrazct
Samodruzné body

Osa usecky

STREDOVA SOUMERNOST

Shodnost geometrickych ttvari
Shodnost trojtihelnika
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o Pouziva zékladni jednotky délky a
obsahu.

e Nacrtne a sestroji rovinny utvar podle
slovniho zadani; ovéfi, zda vysledny
utvar odpovida zadani: provede
jednoduché konstrukce (napt. osa
usecky, ¢tverec se zadanou stranou,
trojuhelnik se zadanymi stranami, thel
dané velikosti, rovnobézka a kolmice
danym bodem).

e Nacrtne a sestroji obraz rovinného
utvaru ve stiedové a osové
soumeérnosti, uréi osove a stiedove
soumérny utvar: ur¢i osy soumeérnosti
nebo stfed soumérnosti rovinného
utvaru.

e Urcuje a charakterizuje zakladni
prostorové utvary (t¢lesa), analyzuje
jejich vlastnosti: rozpoznd mnohostény
(krychle a kvadr); pouziva pojmy
podstava, hrana, sténa, vrchol, t€lesova
a sténova uhlopfticka.

e Odhaduje a vypocita objem a povrch
krychle a kvadru.

e Pouziva a pievadi jednotky objemu.

e Nacrtne a sestroji sit¢ zakladnich téles
(krychle, kvadr): pouziva pojmy sit’
télesa, plast’, podstava.

e Nacrtne a sestroji obraz jednoduchych
téles (krychle, kvadr) v roving ve
volném rovnobézném promitani.

e Analyzuje a fesi aplikac¢ni geometrické
ulohy s vyuzitim osvojeného
matematického aparatu: vyhleda
Vv textu Ulohy potiebné tidaje a vztahy,
ovéii vysledek ulohy.

Shodna zobrazeni

Samodruzny bod

Utvar stfedové soumérny

Konstrukce obrazu utvaru ve stiredové
soumernosti

Reseni tiloh z praxe

TROJUHELNIK

Trojuhelnikové nerovnost

Vnéjsi a vnitini uhly trojihelniku
Rovnoramenny a rovnostranny trojihelnik
Vysky trojuhelniku

Popis riznych trojihelnikt a jejich vlastnosti
Urcovani velikosti vnitfnich thla trojuhelnika
Sestrojovani os vnitnich uhli trojahelnikd,
sestrojovani os stran

Sestrojovani kruznice opsané a vepsané
trojuhelniku

Konstrukce trojuhelniku ze tii stran

OBJEM A POVRCH KVADRU A
KRYCHLE

Jednotky objemu: cm®, m*, dm®, mm?3, hl, I, ml
Objem krychle a kvadru

Sit’ krychle a kvadru

Povrch krychle a kvadru

Sténova a télesova uhlopticka

Ptevadéni jednotek objemu

Vypocty objemu kvadru a krychle ve slovnich
ulohach

Vypocet povrchu kvadru a krychle ve
slovnich ulohach

Zobrazovani krychle a kvadru ve volném
rovnobéZzném promitani

pokryti priifezovych témat

OSV: Rozvoj schopnosti poznavani: matematické rozcvicky a cviceni na rozvoj matematické

predstavivosti

OSV: Seberegulace a sebeorganizace: studium a domaci pfiprava, organizace prace v hodiné
OSV. Reseni problémii a rozhodovaci dovednosti: feSeni Gloh (praktické, problémové)

OSV: Kooperace a kompetice: skupinova prace (feseni tloh), soutéze
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7. ROCNIK — DOTACE: 4+1; POVINNY

CiSLO A PROMENNA

vystupy

ucivo

e Provadi zakladni pocetni operace se
zlomky a desetinnymi Cisly.

e Dodrzuje pravidla pro poradi
pocetnich operaci v oboru celych a
racionalnich Cisel, vyuziva vlastnosti
operaci s¢itani a nasobeni
(komutativnost, asociativnost,
distributivnost).

e Vyznaci na Ciselné ose racionalni ¢islo
a ¢islo k nému opacné.

e Provadi zdkladni upravy zlomkl
(rozsituje a krati zlomek, vyjadii
zlomek v zakladnim tvaru, pievadi
zlomek na smiSené ¢islo a naopak).

o Ur¢i absolutni hodnotu celého ¢isla.

e Zaokrouhluje a provadi odhady
S danou ptesnosti, tcelné vyuziva
kalkulator.

e Analyzuje a fe$i jednoduché problémy
a matematizuje jednoduché realné
situace, v nichz vyuziva matematicky
aparat v oboru celych a racionalnich
Cisel.

e Uziva rizné zptsoby kvantitativniho
vyjadieni vztahu celek — ¢ast
(pfirozenym ¢islem, pomérem,
zlomkem, desetinnym c¢islem,
procentem).

« Resi modelovanim a vypodtem situace
vyjadiené pomérem; stanovi pomer ze
zadanych 0daji; pracuje s méfitky map
a plant.

e Vyjadifuje mnozstvi pomoci procent,
fesi pocetni operace a aplikacni ulohy
S procenty: ur¢i pocet procent, je-li
dana procentova ¢ast a zaklad; urci
procentovou ¢ast, je-li dan pocet
procent a zaklad; urc¢i zaklad, je-li dan
pocet procent a procentova Cast.

ZLOMKY

Zlomek, zakladni tvar zlomku

Rozsifovani a kraceni zlomki, rovnost
zlomku

Prevracené ¢islo

Porovnavani zlomkt

Zobrazovani zlomkl na ¢iselné ose

S¢itani a od¢itani zlomki (prevadeéni na
spolecného jmenovatele)

Nésobeni a déleni zlomki

Ptevéadéni smiSenych Cisel na zlomky a
naopak

Pievadéni zlomku na desetinné ¢islo a haopak
Reseni slovnich tloh na vyuziti pogetnich
vykont se zlomky

CELA CISLA, RACIONALNI CISLA
Cisla kladnd, zaporna, navzajem opacna
Absolutni hodnota ¢isla

Usporadani celych ¢isel

S¢itani a odc¢itani, ndsobeni a déleni celych
Cisel

Zaporna desetinna Cisla

Racionalni Cisla; usporadani racionalnich
Cisel, poCetni operace s raciondlnimi ¢isly
Uziti zapornych ¢isel v praxi

Kladna ¢isla a jejich vztah k pfirozenym
¢islim

Dvoji vyznam znaménka minus
Porovnévani celych Cisel

Nésobeni a déleni Cislem -1

Reseni slovnich tloh vedoucich na poéetni
vykony s celymi €isly

Vyjadfovani racionalnich ¢isel zZlomkem nebo
desetinnym cislem

Zobrazeni racionalnich ¢isel na ¢iselné ose.
Porovnavani racionalnich cisel

Pocetni operace s raciondlnimi Cisly
Reseni slovnich tloh v oboru racionalnich
Cisel.

POMER

Pomér, pievraceny pomér, postupny pomer
Trojc¢lenka

Vyjadieni poméru délenim, zlomkem
Kraceni a roz$ifovani poméru
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Déleni celku na ¢asti v daném pomeéru
Zvétsovani a zmensovani v daném poméru
Reseni slovnich tloh vedoucich k uziti
pomeéru

Urcovani métitka planti a map, rysovani
jednoduchych planka

Uziti postupu feseni slovnich uloh troj¢lenkou
PROCENTA

Procento, zaklad, procentova ¢ast, pocet
procent

Vypocet 1%, vypocet zakladu, vypocet
procentové ¢asti, vypocet poctu procent
(provadéni vypocta pomoci pfechodu pies
1%, pomoci umeéry, pomoci desetinnych ¢isel)
Reseni slovnich uloh

ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY

vystupy

ucivo

Vyhledavéa, vyhodnocuje a zpracovava
data pomoci tabulky, diagramu a
grafu; pracuje s ¢asovou osou.
Porovnava soubory dat (kvantitativni
vztahy, které jsou uvedeny v riznych
tabulkach nebo v tabulce a diagramu).
Urcuje vztah ptimé nebo neptimé
umérnosti: rozlisi ptimou a neptimou
umeérnost a vytvoii tabulku na zékladé
textu ulohy.

PRIMA A NEPRIMA UMERNOST
Piima umérnost

Soustava soufadnic, osy soufadnic

Graf piimé timérnosti

Nepiima itmérnost

Graf nepfimé timérnosti

Zapis vztahl pfimé a nepfimé umeérnosti
pomoci tabulek

Urcovani, zda dany vztah je nebo neni
umeérnost

Uziti soustavy soufadnic, ¢teni souradnic
bodu, zakreslovani bodu s danymi
soufadnicemi

Reseni slovnich tloh z praxe na vyuziti piimé
a neptimé imernosti

GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU

vystupy

ucivo

Vyuziva pii analyze praktické lohy
nacrtky, schémata, modely.
Zdavodiuje a vyuziva polohové a
metrické vlastnosti zdkladnich
rovinnych utvart (vzajemna poloha
bodt a pfimek v roving) k feseni
geometrickych uloh.

Resi geometrické ulohy poéetné,

v danych ulohéch aplikuje
matematické vzorce.

PouZiva potfebnou matematickou
symboliku.

Urcuje, charakterizuje a sestroji

Obsah trojuhelniku

Vypocty obvodu a obsahu trojihelnikti
CTYRUHELNIKY

RovnobéZnik a jeho vlastnosti

Vysky a thlopficky rovnobézniku
Obdélnik, kosodélnik, ¢tverec, kosoétverec
Obvod a obsah rovnobéZzniku

RozliSovani riznych druht rovnobéznika
podle jejich vlastnosti

Reseni slovnich tloh vedoucich k vypo&tam
obvodi a obsahli rovnobéZniki
Konstrukce rovnobéznikt z danych prvka

v o N4

Lichobéznik, vlastnosti lichobézniku, obvod a
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zékladni rovinné utvary: ¢tyfuhelniky
a pravidelné mnohouhelniky; rozlisi
typy Ctyruhelniki.

e Odhaduje a vypocita obsah a obvod
zékladnich rovinnych utvart: odhaduje
obsah i obvod pomoci ¢tvercové sit¢;
urci vypoctem obsah a obvod
trojuhelniku, rovnobézniku
a lichobé&zniku.

e Pouziva zékladni jednotky délky a
obsahu.

o Nacrtne a sestroji rovinny tvar podle
slovniho zadani; ovéri, zda vysledny
utvar odpovidé zadani.

e Urcuje a charakterizuje zakladni
prostorové utvary (t¢lesa), analyzuje
jejich vlastnosti: rozpozna mnohostény
(kolmy hranol); pouziva pojmy
podstava, hrana, sténa, vrchol, t€lesova
a sténova uhlopfticka.

e Odhaduje a vypocita objem a povrch
kolmého hranolu.

e Pouzivi a ptevadi jednotky objemu.

e Nacrtne a sestroji sit¢ zakladnich téles
(krychle, kvadr): pouziva pojmy sit’
télesa, plast’, podstava.

e Nacrtne a sestroji obraz jednoduchych
téles (kolmy hranol) v roving ve
volném rovnobézném promitani.

e Rozpozna, z jakych zékladnich téles je
zobrazené téleso slozeno.

e Analyzuje a fesi aplikacni geometrické
ulohy s vyuzitim osvojeného
matematického aparatu: vyhleda
Vv textu tlohy potiebné tidaje a vztahy,
ovéfi vysledek ulohy.

obsah lichobéZniku

RozliSovani riznych druht lichobéznikl a
jejich vlastnosti

Konstrukce lichobéznikti z danych prvki
Reseni slovnich tloh na vypoéty obvodii a
obsahtl trojahelniki, rovnobéznikia a
lichobéznika

HRANOLY

Hranol — nacrtek, sit’, podstava, hrana, sténa,
vrchol, télesova a sténova thlopticka

Objem a povrch hranolu.

Hranoly s rovnobéznikovou, trojuhelnikovou
a lichobéznikovou zakladnou

Vypocty objemt a povrchti téchto hranoli
Ulohy z praxe na vypoéty objemii a povrchii
téchto hranolt

pokryti priifezovych témat

OSV: Rozvoj schopnosti poznavani: matematické rozcvicky a cviceni na rozvoj matematické

predstavivosti

OSV: Seberegulace a sebeorganizace: studium a domaci pfiprava, organizace prace v hodiné
OSV. Reseni problémii a rozhodovaci dovednosti: feSeni tloh (praktické, problémové)

OSV: Kooperace a kompetice: skupinova prace (feseni tloh), soutéze

8. ROCNIK — DOTACE: 4+1, POVINNY

CIiSLO A PROMENNA
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vystupy ucivo
« Orientuje se v celych, racionalnicha |DRUHA MOCNINA A ODMOCNINA
realnych ¢islech. Cteni a zapis druhych mocnin a odmocnin
e Provadi zakladni pocetni operace Urceni druhych mocnin a odmocnin; i pomoci
V probiranych oborech ¢isel. tabulek a kalkulatoru
o Uziva ve vypoctech druhou mocninu  [Pojem realného ¢isla
a odmocninu (zna zpaméti druhé MOCNINY S PRIROZENYM
mocniny celych ¢isel od 1 do 15 a MOCNITELEM
vyuziva je pti vypoctech, i ke Cteni a zapis mocnin s pfirozenym
stanoveni odpovidajicich druhych mocnitelem
odmocnin). Rozvinuty zapis ptirozeného ¢isla v desitkové
e Dodrzuje pravidla pro potadi soustave, zapis ¢isla pomoci mocnin deseti
pocetnich operaci v oboru celych a Pocetni operace s mocninami s pfirozenym
racionalnich ¢isel, vyuziva vlastnosti |mocnitelem
operaci s¢itani a nasobeni Mocnina soucinu, zlomku a mocniny
(komutativnost, asociativnost, VYRAZY
distributivnost) pfi Uprave vyrazi. Ciselné vyrazy a jejich hodnota
e Ur¢i rozvinuty zéapis ptirozeného Cisla |Proménna
Vv desitkové soustavé. Dosazovani do vyrazu
e Zaokrouhluje a provadi odhady Vyrazy s proménnou
s danou pfesnosti, uc¢elné vyuziva Upravy vyrazii
kalkulator. Vytykani pted zavorku
e Orientuje se v matematicko- Mnoho¢len; s¢itani a od¢itani
fyzikalnich tabulkach a pouziva je. Nésobeni mnohoclenu jednoclenem,
e Matematizuje jednoduché redlné mnohoc¢lenem
situace s vyuzitim proménnych; uréi  |UZiti vzorci (atb)?= a-2ab+b?; (a+b)(a-b)=
hodnotu vyrazu pro dané hodnoty a’-b?
proménnych, s¢ita a nasobi LINEARNI ROVNICE
mnohocleny, provadi rozklad Rovnost, vlastnosti rovnosti
mnohoclenu na sou¢in pomoci vzorct |Linedrni rovnice S jednou neznamou
a vytykanim. Ekvivalentni upravy linearnich rovnic
« Formuluje a fe$i redlné situace pomoci |Reseni jednoduchych linearnich rovnic
rovnic, vyfesi rovnici pomoci pomoci ekvivalentnich uprav
ekvivalentnich Uprav. Provadeéni zkousky spravnosti feSeni
« Analyzuje a fesi riizné slovni ulohy.  |Reeni slovnich uloh pomoci linearnich rovnic
Vypocet nezname ze vzorce
ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY
vystupy ucivo
e Vyhledéava, vyhodnocuje a zpracovava |Shromazd’ ovani, tfidéni a vyhodnocovani
data s pouzitim tabulky, diagramu a |statistickych udaji
grafu. Zakladni statistické pojmy
e Vyjadii vztahy mezi uvedenymi Uidaji |Zéakladni charakteristiky statistického souboru
Vv tabulce, diagramu a grafu (Cetnost, |Diagramy a grafy
aritmeticky primér, nejmensi a Zapis zjisténych tdaji do tabulky a nasledné
nejvetsi hodnota). vyhodnocovani
o Prevadi udaje z textu do tabulky,
diagramu a grafu a naopak.
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e Samostatné vyhledava data
V literatufe, dennim tisku a
na internetu.

GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU

vystupy ucivo
e Vyuziva pii analyze praktické ulohy |PYTHAGOROVA VETA
nacrtky, schémata, modely. Vypocet délek stran v pravouhlém
e Vyuzivé polohové a metrické trojahelniku

vlastnosti zakladnich rovinnych ttvart |Uziti Pythagorovy véty
(Pythagorova véta, vzdjemna poloha |ReSeni tloh s geometrickou tématikou

bodii a ptimek v roving) k feSeni KRUH, KRUZNICE
geometrickych uloh. Vzajemna poloha piimky a kruznice
« Resi geometrické ulohy pocetng, Vzéjemna poloha dvou kruznic
v danych tlohach aplikuje Délka kruznice, obsah a obvod kruhu, ¢islo ©
matematické vzorce. VALEC
e Pouziva potiebnou matematickou Pojem valec
symboliku. Sit’ valce

e Odhaduje a vypocita obsah a obvod  |Povrch valce
zakladnich rovinnych ttvarti: vypocitd |Objem valce
obsah a obvod kruhu a délku kruznice. |Slovni tlohy na vypocet povrchu a objemu

e Pouziva zékladni jednotky délky a valce
obsahu. KONSTRUKCNI ULOHY

e VyuZivéa pojem mnozina vSech bodli  |Jednoduché konstrukce
dané vlastnosti k charakteristice itvaru |Mnoziny vSech bodti dané vlastnosti
a k feseni polohovych a nepolohovych |Thaletova kruznice
konstruk¢nich tloh: pojmenuje Konstrukéni tlohy
zakladni mnoziny vSech bodii dané
vlastnosti (osa Uhlu, osa rovinného
pasu, osa Usecky, kruznice, Thaletova
kruZznice).

e Nacrtne a sestroji rovinné tvary podle
slovniho zadani; ovéri, zda vysledny
utvar odpovida zadani.

e Urcuje a charakterizuje zakladni
prostorové utvary (télesa), analyzuje
jejich vlastnosti: rozpoznd mnohostény
a rota¢ni télesa (valec); pouZiva pojmy
podstava, hrana, sténa, vrchol, télesova
a sténova uhlopfticka.

e Odhaduje a vypocita objem a povrch
vélce.

e Pouziva a pfevadi jednotky objemu.

o Nacrtne a sestroji sité¢ zakladnich tcles
(vélec): pouziva pojmy sit’ télesa,
plast’, podstava.

e Rozpozni, z jakych zékladnich téles je
zobrazené téleso sloZeno.
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e Nacrtne obraz jednoduchych téles
(vélec) v roving ve volném
rovnobézném promitani.

e Analyzuje a fesi aplika¢ni geometrické
ulohy s vyuzitim osvojeného
matematického aparatu: vyhleda
Vv textu ulohy potiebné udaje a vztahy,
ovéti vysledek ulohy.

pokryti priifezovych témat

OSV: Rozvoj schopnosti poznavani: matematické rozcvicky a cviceni na rozvoj matematické

predstavivosti

OSV: Seberegulace a sebeorganizace: studium a domaci piiprava, organizace prace v hodiné

OSV: Reseni problémii a rozhodovaci dovednosti: fe$eni iloh (praktické, problémové)
OSV: Kooperace a kompetice: skupinova prace (feseni tloh), soutéze

9. ROCNIK — DOTACE: 3+2, POVINNY

CISLO A PROMENNA

vystupy

ucivo

e Orientuje se v prirozenych, celych,
racionalnich a redlnych ¢islech.

e Provadi zakladni pocCetni operace
Vv téchto oborech ¢isel.

e Zaokrouhluje a provadi odhady
S danou presnosti, uceln¢ vyuziva
kalkulator.

e Orientuje se v matematicko-
fyzikalnich tabulkach a pouziva je.

e PouZiva pottebnou matematickou
symboliku.

e Vyuziva métitko mapy nebo planu
K vypoctu.

o Uziva logickou tvahu, kombinaéni
usudek a prostorovou piedstavivost
pfi feseni tloh a problému.

e Matematizuje jednoduché redlné
situace s vyuzitim proménnych;
provadi upravy vyrazil a operace
S proménnymi; vybere odpovidajici
vyraz, ktery popisuje jednoduchou
realnou situaci.

eV danych tlohéch aplikuje
matematické vzorce.

o Formuluje a fesi redlné situace pomoci
rovnic a jejich soustav; vyfesi rovnici

VYRAZY, LOMENE VYRAZY

Upravy vyrazii pomoci vzorct

Rozklad vyrazii na soucin

Pojem lomeny vyraz

Defini¢ni obor vyrazu

Kraceni a rozSifovani lomenych vyrazi
Pocetni operace s lomenymi vyrazy
Slozeny lomeny vyraz

ROVNICE S NEZNAMOU VE
JMENOVATELI

Reseni rovnic s neznamou ve jmenovateli
Reseni slovnich tloh

SOUSTAVY LINEARNICH ROVNIC SE
DVEMA NEZNAMYMI

Reseni soustav dvou linearnich rovnic se
dvéma neznamymi

Slovni ulohy fesené pomoci soustav linearnich
rovnic — ulohy o pohybu, spole¢né praci
a smeésich

Rozsirujici ucivo:

NEROVNICE, SOUSTAVY NEROVNIC
Nerovnost

Linedrni nerovnice
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a soustavu dvou jednoduchych
linearnich rovnic pomoci
ekvivalentnich uprav; ovéri spravnost
feSeni slovni ulohy.

e Analyzuje a fesi rizné slovni tlohy.

ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY

vystupy ucivo
e Vyhledava, vyhodnocuje a zpracovava |FUNKCE
data s pouzitim tabulky, diagramu Pravouhla soustava soufadnic
a grafu. Pojem funkce
e Samostatné vyhledava data Linearni funkce, pfima imérnost, nepiima
V literatuie, dennim tisku umérnost a jejich grafy
a na internetu. Grafické feSeni soustavy dvou linearnich
e Porovnava kvantitativni vztahy, které |rovnic
jsou uvedeny v riznych tabulkach Defini¢ni obor funkce
nebo v tabulce a diagramu. Sestrojovani grafi funkce podle danych
e Vyjadii funk¢ni vztah tabulkou, tabulek
rovnici, grafem: pozna funk¢ni Uziti funk¢nich vztaht k feseni tloh z praxe
zavislost z textu ulohy, z tabulky, FINANCNI MATEMATIKA
z grafu a z rovnice. Zakladni pojmy finan¢ni matematiky
o Pfifadi funk¢ni vztah vyjadieny Reseni jednoduchych tloh z praxe
tabulkou k ptislusnému grafu
a naopak.

e Vycte z grafu podstatné informace
(napf. nejmensi a nejveétsi hodnota,
rust, pokles).

e Matematizuje jednoduché redlné
situace s vyuzitim funkénich vztaht:
vybere odpovidajici funkéni vztah,
ktery danou situaci popisuje.

GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU

vystupy ucivo
e VyuZiva pii analyze praktické tlohy |PODOBNOST
naértky, schémata, modely. Shodnost a podobnost
e Zdivodnuje a vyuziva polohové Pomér podobnosti; pomér stran v trojuhelniku
a metrické vlastnosti zdkladnich Podobnost trojuhelniki
rovinnych ttvart pfi feSeni uloh Véty o podobnosti trojahelnikil
a jednoduchych praktickych problému. [ Déleni GiseCky v daném pomeéru
eV danych tlohéch aplikuje Uziti podobnosti pii konstrukei plani,
matematické vzorce. vypoctu délek na mapé a ve skutecnosti
e Pouziva potiebnou matematickou TELESA
symboliku. Kuzel, jehlan, koule
o Charakterizuje a tfidi zakladni rovinné |Sit, povrch a objem téles
utvary. Reseni aplika¢nich tlloh na vypo&et objemu
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e Odhaduje a vypocita obsah a obvod a povrchu téles
zékladnich rovinnych utvari.

e Pouziva zékladni jednotky délky
a obsahu.

e Nacrtne a sestroji rovinné utvary.

o Uzivé k argumentaci a pfi vypoctech
véty o shodnosti a podobnosti
trojuhelnikli: vyhleda z nabidky
trojihelnikt dvojice shodnych nebo
podobnych trojihelniki.

e Urcuje a charakterizuje zékladni
prostorové utvary (télesa), analyzuje
jejich vlastnosti: rozpoznd mnohostény
(jehlan) a rotacni télesa (kuzel, koule);
pouziva pojmy podstava, hrana, sténa,
vrchol.

e Odhaduje a vypocita objem a povrch
téles.

e Pouzivi a ptevadi jednotky objemu.

e Nacrtne a sestroji sit¢ zakladnich téles
(jehlan, kuzel).

e Nacrtne obraz jednoduchych téles
(jehlan, kuzel) v roviné ve volném
rovnobézném promitani.

e Rozpozni, z jakych zékladnich téles je
zobrazené téleso slozeno.

e Analyzuje a fesi aplikacni geometrické
ulohy s vyuzitim osvojeného
matematického aparatu: vyhleda
Vv textu tlohy potfebné udaje a vztahy,
ov¢ti vysledek ulohy.

NESTANDARDNI APLIKACNI ULOHY A PROBLEMY

vystupy ucivo

o Uziva logickou tvahu, kombina¢ni Ciselné a logické fady
tisudek a prostorovou piedstavivost pii |Ciselné a obrazkové analogie
feSeni Uloh a problémil, naléza riizna |Logické a netradi¢ni geometrické tillohy
feSeni predkladanych nebo
zkoumanych situaci.

e Ur¢i realnou podobu jednoduchého
trojrozmérného utvaru z jeho obrazu
V roving; vyuziva piedstavu o podobé
trojrozmérného utvaru pii feSeni
jednoduchych tloh z bézného zivota.

pokryti priifezovych témat

OSV. Rozvoj schopnosti poznavani: problémové Ulohy a jejich feSeni, matematické rozcvicky
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OSV: Seberegulace a sebeorganizace: studium, domaci piiprava, organizace prace v hodiné
OSV: Kooperace a kompetice: skupinova prace — feseni problém a uloh, soutéze
OSV.: Reseni problému a rozhodovaci dovednosti. feseni slovnich tloh
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2 Informatika

2.1 Informatika

I. OBSAHOVE VYMEZENI VZDELAVACIHO OBORU

Vzdélavaci obor Informatika obsahové patii do vzd€lavaci oblasti Informatika na zakladé
RVP ZV. V tomto oboru rozvijime u zakd informatické mysleni a vedeme je k porozuméni
zdkladnim principtim digitalnich technologii. Zaci fesi problémy, hledaji optimalni feSent,
zpracovavaji data, interpretuji je a rozhoduji, které praktické ukoly je lepsi pfenechat pocitaci.
Také se uci efektivnimu, bezpecnému a etickému pouzivani informacnich a digitalnich
technologii.

II. ORGANIZACNI ZAJISTENI VZDELAVACIHO OBORU

Predmét Informatika je vyucovan ve 4. az 9. roéniku. Vyuka probiha v kmenové 1 pocitacové
ucebné s vyuzitim informacnich a komunikacnich technologii.

III. VYCHOVNE A VZDELAVACI STRATEGIE VZDELAVACIHO OBORU

Uvadime zasadni vychovné a vzdélavaci postupy, které sméefuji k utvareni téchto klicovych
kompetenci:

KOMPETENCE K UCENI{

Zadavanymi ukoly vedeme zaky k samostatnému objevovani moznosti vyuziti informacnich
a komunikacnich technologii v praktickém Zzivoté, pro toto poznavani vyuzivame zkuSenosti
Sruznym softwarem, vzijemnou spolupraci zaki, napovédu u jednotlivych programd,
literaturu apod.

KOMPETENCE K RESENI PROBLEMU

Zadéavame ulohy a projekty, které vedou zaky k tvofivému ptistupu pfi jejich feSeni. Ucime je
chépat, ze se v zivoté pii praci s informacnimi a komunikaénimi technologiemi budou casto
setkavat s problémy, které nemaji jen jedno spravné feSeni, ale ze zptisobu fesenti je vice.

Pti vyu€ovani stojime v roli konzultanta, tim zdky vedeme nejen k nalézani feSeni, ale 1 k jeho
praktickému provedeni a dotaZeni do konce.

KOMPETENCE KOMUNIKATIVNI

Utime ziky vyuzivat vhodné technologie pro komunikaci na dalku. Zaci nékteré prace
odevzdavaji prostiednictvim elektronické posty, ptipadné pomoci jinych aplikaci.

Pii komunikaci zaklm pieddvdme dodrzovani vzitych konvenci a pravidel (forma vhodna
pro danou technologii, nalezitosti apod.)
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KOMPETENCE SOCIALN{ A PERSONALN{

Vedeme zaky ke kolegidlni rad¢ ¢i pomoci, pii projektech vyuzivame praci ve skupinach,
ucime zéky rozd¢lit a naplanovat si praci, hlidat casovy harmonogram apod.

Spole¢né se zadky hodnotime praci. Uc¢ime je hodnotit svoji praci i préaci ostatnich,
pii vzajemné komunikaci je vedeme k ohleduplnosti a taktu, k chapani, ze kazdy clovek je
ruzné tvofivy a zrucny.

KOMPETENCE OBCANSKE

Seznamujeme zaky s vazbami na legislativu a obecné moralni zakony (softwarové piratstvi,
autorsky zakon, ochrana osobnich udaju, bezpe¢nost, hesla atd.) tim, Ze je musi dodrzovat
(citace pouzitého pramene, ve Skole neni zadny nelegalni software, zaci si chrani své heslo...).
Pti zpracovani informaci vedeme zaky ke kritickému pfemysSleni nad obsahy sdé€leni,
ke kterym se mohou dostat prostiednictvim Internetu i jinymi cestami.

KOMPETENCE PRACOVNI

Vedeme zaky k dodrzovani bezpe¢nostnich a hygienickych pravidel pro praci s vypocetni
technikou. Sméfujeme zaky k vyuzivani ICT pro hledani informaci pro svij dalsi profesni

o

rust.
KOMPETENCE DIGITALNI

Vedeme zaky ke vhodnému a efektivnimu vyuzivani digitalnich zafizeni, aplikaci a sluzeb pfi
udeni a zapojeni do Zivota §koly. Zaci se uéi pracovat s daty a informacemi, vytvaii a upravuji
digitalni obsah, vyjadiuji se za pomoci digitalnich prostiedki. Jsou vedeni k bezpe¢nému a
etickému pouzivani digitalnich technologii (prevence télesného a duSevniho zdravi, sdileni
informaci, ochrana hesel apod.)

IV. PRUREZOVA TEMATA
Do obsahu vyucovaciho pfedmétu Informatika jsou integrovany nasledujici tematické okruhy
prifezovych témat:

2. STUPEN
Osobni a socialni vychova

Rozvoj schopnosti poznavdni: cviceni smyslového vnimani, pozornosti a soustfedéni

Seberegulace a sebeorganizace: regulace vlastniho jednani, cviceni sebekontroly,
sebeovladani

Medialni vychova

Kritické cteni a vnimani medidlnich sdéleni: p&stovani kritického pfistupu ke zpravodajstvi
a reklamé

Interpretace vztahu medidlniho sdéleni a reality: rozliSeni jednotlivych medialnich sdéleni
v prostiedi Internetu podle toho, jestli maji charakter ,,faktu nebo ,,fikce*

Fungovani a vliv médii ve spolecnosti: organizace a postaveni médii ve spole¢nosti

25



Skolni vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani ,,KOMUNIKACE, POROZUMENI{ A SMER®, zati 2021, verze 4.1

Kiest'anska zakladni Skola a mateiska skola J. A. Komenského

4. ROCNIK — DOTACE: 1, POVINNY

DATA, INFORMACE A MODELOVANI

vystupy

ucivo

Uvede priklady dat, kterd ho obklopuji
a kterd mu pomohou Iépe se
rozhodnout; vyslovuje odpovédi na
zéklad¢ dat.

Popise konkrétni situaci, urci, co k ni
Jiz vi, a znazorni ji.

Vycte informace z daného modelu.

Sbér (pozorovani, jednoduchy dotaznik,
prizkum) a zaznam dat (informaci)

S vyuzitim textu, ¢isla, barvy, tvaru
Hodnoceni ziskanych dat, vyvozovani zavéri
Kdédovani a pienos dat (vyuziti znacek,
piktogrami, symboli a kédu pro zdznam,
sdileni, pfenos a ochranu informace)
Modelovani: model jako zjednodusené
znazornéni skutecnosti

Vyuziti obrazovych modela (myslenkové a
pojmové mapy, schémata, tabulky, diagramy)
ke zkoumani, porovnavani a vysvétlovani jevi
kolem sebe

ALGORITMIZACE A PROGRAMOVANI

Vystupy

ucivo

Sestavuje a testuje symbolické zapisy
postupti.

Popise jednoduchy problém, navrhne
a popise jednotlivé kroky jeho feseni.

Reseni problému krokovanim: postup,
jeho jednotlivé kroky, vstupy, vystupy a
ruzné formy zépisu pomoci obrazki, znacek,
symbolt ¢i textu

Ptiklady situaci vyuzivajicich opakované
pouzitelné postupy; pfecteni, porozuméni a
uprava krok v postupu, algoritmu;
sestaveni funk&niho postupu fesiciho
konkrétni jednoduchou situaci

DIGITALNI TECHNOLOGIE

vystupy

ucivo

Najde a spusti aplikaci, pracuje s daty
rizného typu.

Dodrzuje bezpecnostni a dalsi pravidla
pro praci s digitalnimi technologiemi.

Hardware a software: digitalni zafizeni a
jejich ucel; prvky v uzivatelském rozhrani
Spousténi, prepinani a ovladani aplikaci
UlozZeni dat, otevirani soubort

Pocitacové sité: Internet

Bezpecnost: pravidla bezpecné prace

s digitalnim zafizenim

Uzivatelské ucty, hesla

26




Skolni vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani ,,KOMUNIKACE, POROZUMENI{ A SMER®, zati 2021, verze 4.1

Kiest'anska zakladni Skola a mateiska skola J. A. Komenského

5. ROCNIK — DOTACE: 1, POVINNY

DATA, INFORMACE A MODELOVANI

vystupy

ucivo

Uvede piiklady dat, kterd ho obklopuji
a kterd mu pomohou Iépe se
rozhodnout; vyslovuje odpovédi na
zaklad¢ dat.

Popise konkrétni situaci, urci, co k ni
Jiz vi, a znazorni ji.

Vycte informace z daného modelu.

Sbér (pozorovani, jednoduchy dotaznik,
prizkum) a zaznam dat (informaci)

S vyuzitim textu, ¢isla, barvy, tvaru, obrazu a
zvuku

Hodnoceni ziskanych dat, vyvozovani zavéri
Kdédovani a pienos dat (vyuziti znacek,
piktogrami, symboli a kédu pro zdznam,
sdileni, pfenos a ochranu informace)

ALGORITMIZACE A PROGRAMOVANI

Vystupy

ucivo

Sestavuje a testuje symbolické zapisy
postupd.

Popise jednoduchy problém, navrhne
a popise jednotlivé kroky jeho feSeni.
V blokové orientovaném
programovacim jazyce sestavi
program; rozpozna opakujici se
vzory, pouziva opakovani a
ptipravené podprogramy.

Ovéti spravnost jim navrzeného
postupu ¢i programu, najde a opravi
Vv ném piipadnou chybu.

Reseni problému krokovanim: postup,
jeho jednotlivé kroky, vstupy, vystupy a
ruzné formy zépisu pomoci obrazki, znacek,
symbolt ¢i textu

Ptiklady situaci vyuzivajicich opakované
pouzitelné postupy; piecteni, porozumeéni a
uprava kroku v postupu, algoritmu;
sestaveni funkéniho postupu fesiciho
konkrétni jednoduchou situaci

Programovani: experimentovani a
objevovani v blokové orientovaném
programovacim prostiedi; udalosti,
sekvence, opakovani, podprogramy;
sestaveni programu

Kontrola FeSeni: porovnani postupu s jinym
a diskuse o nich; ovérovani funkcénosti
programu a jeho casti opakovanym
spusténim; nalezeni chyby a oprava kédu;
nahrazeni opakujiciho se vzoru cyklem

INFORMACNI SYSTEMY

vystupy

ucivo

V systémech, které ho obklopuji,
rozezna jednotlivé prvky a vztahy
mezi nimi.

Pro vymezeny problém zaznamenava
do existujici tabulky nebo seznamu
¢iselna 1 neciselna data.

Systémy (skupiny objekti a vztahy mezi nimi,
vzajemné pusobeni)

Piiklady systému z ptirody, Skoly apod.

Casti systému a vztahy mezi nimi

Prace se strukturovanymi daty: shodné a
odlisné vlastnosti objektt

Razeni prvka do fad

Cislovany a ne¢islovany seznam,
vicetroviiovy seznam

Tabulka a jeji struktura
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Zaznam, doplnéni a Gprava zdznamu

DIGITALNI TECHNOLOGIE

vystupy

ucivo

Najde a spusti aplikaci, pracuje s daty
rizného typu.

Propoji digitalni zafizeni, uvede
mozna rizika, kterd s takovym
propojenim souviseji.

Dodrzuje bezpecnostni a dalsi pravidla
pro praci s digitalnimi technologiemi.

Hardware a software: digitalni zafizeni a
jejich ucel; prvky v uzivatelském rozhrani
Spousténi, prepinani a ovladani aplikaci
UlozZeni dat, otevirani soubortu

Pocitacové sité: propojeni technologii,
(bez)dratové piipojeni

Internet, prace ve sdileném prostiedi, sdileni
dat

Bezpecnost: pravidla bezpecné prace

s digitalnim zatizenim

Uzivatelské ucty, hesla

6. ROCNIK — DOTACE: 1, POVINNY

ALGORITMIZACE A PROGRAMOVANI

vystupy

ucivo

Po ptecteni jednotlivych kroki
algoritmu nebo programu vysvétli cely
postup; urc¢i problém, ktery je danym
algoritmem feSen.

Rozdé¢li problém na jednotlive
fesitelné ¢asti a navrhne a popise
kroky k jejich feseni.

Vybere z vice moznosti vhodny
algoritmus pro feSeny problém a sviij
vybér zdlivodni; upravi dany
algoritmus pro jiné problémy, navrhne
rizné algoritmy pro feSeni problému.
V blokové orientovaném
programovacim jazyce vytvori
ptehledny program s ohledem na jeho
mozné disledky a svou odpovédnost
za n¢; program vyzkousi a opravi

V ném piipadné chyby; pouziva
opakovani, vétveni programu,
proménné.

Ovéfii spravnost postupu, najde a
opravi v ném piipadnou chybu.

Algoritmizace: dekompozice ulohy,
problému; tvorba, zapis a ptizpiisobeni
algoritmu

Programovani: nastroje programovaciho
prostiedi, blokovée orientovany programovaci
jazyk, cykly, vétveni, proménné

Kontrola: ovéfeni algoritmu, programu
(naptiklad zménou vstupti, kontrolou vystupt,
opakovanym spusténim); nalezeni chyby
(naptiklad krokovanim); uprava algoritmu a
programu

Tvorba digitalniho obsahu: tvorba programii
(naptiklad ptib€hy, hry, simulace, roboti);
potieby uzivatell, uzivatelské rozhrani
programu; autorstvi a licence programu; etika
programatora

DIGITALNI TECHNOLOGIE

Popise, jak funguje pocitac po strance
hardwaru 1 operac¢niho systému;

Hardware a software: pojmy hardware a
software, soucasti pocitace a principy jejich
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diskutuje o fungovani digitalnich
technologii urcujicich trendy ve svéte.

spolecného fungovani; operacni systémy —
funkce, typy, typické vyuziti;

7. ROCNIK — DOTACE: 1, POVINNY

DATA, INFORMACE A MODELOVANI

vystupy

ucivo

Ziska z dat informace, interpretuje
data, odhaluje chyby v cizich
interpretacich dat.

Data, informace: ziskavani, vyhledavani a
ukladani dat obecné a v pocitaci; proces
komunikace, kompletnost dat, ¢asté chyby pii
interpretaci dat

ALGORITMIZACE A PROGRAMOVANI

vystupy

ucivo

Po ptecteni jednotlivych kroki
algoritmu nebo programu vysvétli cely
postup; ur¢i problém, ktery je danym
algoritmem fesen.

Rozd¢li problém na jednotlivé
resitelné ¢asti a navrhne a popise
kroky k jejich feSeni.

Vybere z vice moznosti vhodny
algoritmus pro feSeny problém a sviij
vybér zdtivodni; upravi dany
algoritmus pro jiné problémy, navrhne
ruzné algoritmy pro feSeni problému.
V blokov¢ orientovaném
programovacim jazyce vytvori
ptehledny program s ohledem na jeho
mozn¢ dusledky a svou odpovédnost
za n¢; program vyzkousi a opravi

V ném piipadné chyby; pouziva
opakovani, vétveni programu,
proménné.

ov¢ti spravnost postupu, najde a
opravi v ném piipadnou chybu.

Algoritmizace: dekompozice ulohy,
problému; tvorba, zapis a prizptisobeni
algoritmu

Programovani: nastroje programovaciho
prosttedi, blokové€ orientovany programovaci
jazyk, cykly, vétveni, proménné

Kontrola: ovéteni algoritmu, programu
(naptiklad zménou vstupti, kontrolou vystupt,
opakovanym spusténim); nalezeni chyby
(naptiklad krokovéanim); Gprava algoritmu a
programu

Tvorba digitalniho obsahu: tvorba programi
(naptiklad ptib¢hy, hry, simulace, roboti);
potteby uzivatell, uzivatelské rozhrani
programu; autorstvi a licence programu; etika
programatora

DIGITALNI TECHNOLOGIE

uklada a spravuje sva data ve vhodném
formatu s ohledem na jejich dalsi
zpracovani ¢i pifenos

Hardware a software: datové a programové
soubory a jejich asociace v opera¢nim
systému, komprese a formaty soubort, sprava
soubort, instalace aplikaci;

fungovani novych technologii kolem zaka
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8. ROCNIK — DOTACE: 1; POVINNY

DATA, INFORMACE A MODELOVANI

vystupy ucivo

e Navrhuje a porovnava rizné zptisoby |Kédovani a prenos dat: riizné moznosti
kodovani dat s cilem jejich ulozeni a |kodovani Cisel, znakt, barev, obrazkt, zvuki

pienosu. a jejich vlastnosti; standardizované kody; bit;
e Vymezi problém a urci, jaké bajt, nasobné jednotky; jednoduché Sifry a
informace bude potiebovat k jeho jejich limity
reSeni; situaci. Modelovani: schéma, mySlenkovéa mapa,
e Modeluje pomoci graft, ptipadné vyvojovy diagram, ohodnoceny a orientovany
obdobnych schémat; porovna sviij graf; zakladni grafové ulohy

navrzeny model s jinymi modely
k feSeni stejného problému a vybere
vhodnéjsi, svou volbu zdiivodni.

e Zhodnoti, zda jsou v modelu vSechna
data pottebna k feSeni problému;
vyhledé chybu v modelu a opravi ji.

ALGORITMIZACE A PROGRAMOVANI

vystupy ucivo

e Po pfecteni jednotlivych kroka Algoritmizace: dekompozice ulohy,
algoritmu nebo programu vysvétli cely [problému; tvorba, zapis a piizpiisobeni
postup; ur¢i problém, ktery je danym  |algoritmu

algoritmem feSen. Programovani: nastroje programovaciho

e Rozd¢li problém na jednotlivé prostiedi, blokové orientovany programovaci
fesitelné Casti, navrhne a popise kroky |jazyk, cykly, vétveni, proménné
k jejich feseni. Kontrola: ovéfeni algoritmu, programu

e Vybere z vice moznosti vhodny (naptiklad zménou vstupti, kontrolou vystupt,
algoritmus pro feSeny problém a sviij |opakovanym spusténim); nalezeni chyby
vybér zdlivodni; upravi dany (naptiklad krokovanim); uprava algoritmu a

algoritmus pro jiné problémy, navrhne (programu
rizné algoritmy pro feSeni problému. |Tvorba digitalniho obsahu: tvorba programt
e V blokov¢ orientovaném (naptiklad ptibéhy, hry, simulace, roboti);
programovacim jazyce vytvori potieby uzivatell, uzivatelské rozhrani
ptehledny program s ohledem na jeho |programu; autorstvi a licence programu; etika
mozné disledky a svou odpovédnost  |programatora
za n¢; program vyzkousi a opravi
vV ném piipadné chyby; pouziva
opakovani, vétveni programu,
proménné.
o Ovéii spravnost postupu, najde a
opravi v ném piipadnou chybu.
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INFORMACNI SYSTEMY

vystupy

ucivo

Vysvétli ucel informacnich systému,
které pouziva, identifikuje jejich
jednotlivé prvky a vztahy mezi nimi;
zvazuje mozna rizika pii navrhovani i
uzivani informacnich systému.
Nastavuje zobrazeni, fazeni a
filtrovani dat v tabulce, aby mohl
odpovédét na polozenou otazku;
vyuziva funkce pro automatizaci
zpracovani dat

Vymezi problém a urci, jak pti jeho
feSeni vyuzije evidenci dat; na zakladé
doporuceného i vlastniho navrhu
sestavi tabulku pro evidenci dat a
nastavi pravidla a postupy pro praci se
zaznamy v evidenci dat.

Sam evidenci vyzkousi a nasledné
zhodnoti jeji funkénost, ptipadné
navrhne jeji Gipravu.

Informacni systémy: informacni systém ve
Skole; uzivatelé, Cinnosti, prava, struktura dat;
ochrana dat a uzivateld, ucel informac¢nich
systémd a jejich role ve spolecnosti

Navrh a tvorba evidence dat: formulace
pozadavk; struktura tabulky, typy dat; prace
se zaznamy, pravidla a omezeni; kontrola
spravnosti a pouzitelnosti struktury,
nastavenych pravidel; uprava pozadavkii,
tabulky ¢i pravidel

Hromadné zpracovani dat: velké soubory
dat; funkce a vzorce, prace s fetézci; fazeni,
filtrovani, vizualizace dat; odhad zavislosti

9. ROCNIK — DOTACE: 1, POVINNY

ALGORITMIZACE A PROGRAMOVANI

vystupy

ucivo

V blokové orientovaném
programovacim jazyce vytvori
ptehledny program s ohledem na jeho
mozn¢ dusledky a svou odpovédnost
za n¢; program vyzkousi a opravi

V ném piipadné chyby; pouziva
opakovani, vétveni programu,
proménné.

Ovéfi spravnost postupu, najde a
opravi v ném piipadnou chybu.

Tvorba digitalniho obsahu: tvorba programi
(naptiklad ptibéhy, hry, simulace, roboti);
potieby uzivatell, uzivatelské rozhrani
programu; autorstvi a licence programu; etika
programatora

INFORMACNI SYSTEMY

vystupy

ucivo

Nastavuje zobrazeni, fazeni a
filtrovani dat v tabulce, aby mohl
odpovédet na polozenou otazku;
vyuziva funkce pro automatizaci

Navrh a tvorba evidence dat: formulace
pozadavk; struktura tabulky, typy dat; prace
se zdznamy, pravidla a omezeni; kontrola
spravnosti a pouzitelnosti struktury,
nastavenych pravidel; uprava pozadavkii,
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zpracovani dat.

tabulky ¢i pravidel

DIGITALNI TECHNOLOGIE

Vybira nejvhodnéjsi zptisob ptipojeni
digitalnich zatizeni do pocitacové sité;
uvede ptiklady siti a popise jejich
charakteristické znaky.

Poradi si s typickymi zdvadami a
chybovymi stavy pocitace.

Dokaze usmeérnit svoji ¢innost tak, aby
minimalizoval riziko ztraty ¢i zneuziti
dat; popiSe fungovani a diskutuje
omezeni zabezpecovacich feseni.

Pocitacové sité: typy, sluzby a vyznam
pocitacovych siti, fungovani sité¢ — klient,
server, switch, IP adresa; struktura a principy
internetu; web — fungovani webu, webova
stranka, webovy server, prohlize¢, odkaz,
URL, vyhledavac; princip cloudovych
aplikaci; metody zabezpeceni ptistupu

k dattim, role a pfistupova prava

Reseni technickych problémii: postup pii
feSeni problému s digitalnim zafizenim —
nepropojeni, program bez odezvy, Spatné
nastaveni

Bezpecnost: utoky — cile a metody utocnik,
nebezpecné aplikace a systémy; zabezpeceni
digitalnich zatizeni a dat — aktualizace,
antivir, firewall, bezpecna prace s hesly a
spravce hesel, dvoufaktorova autentizace,
Sifrovani dat a komunikace, zalohovani a
archivace dat

Digitalni identita: digitalni stopa (obsah a
metadata) — sledovani polohy zafizeni,
zaznamy o piihlasovani a pohybu po
internetu, cookies, sledovani komunikace,
informace v souboru; sdileni a trvalost
(nesmazatelnost) dat, fungovani a algoritmy
socialnich siti
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